Proyecto: Domética con S4A

Subsistema Sensor/Actuador Funcion Tipo de senal Puertos
1.Alerta Pulsador1 en serie Activa el buzzer al presionar | Entrada digital D2

entrada con Buzzer el pulsador
2.lluminacién LDR Detecta luz ambiente para Entrada analdgica AO

exterior encender iluminacién

externa

LEDs en serie

Simulan luces del jardin

Salida digital

D10 (2 LED en serie)

3.lluminacion Potenciémetro2

interior

Establece nivel de
iluminacién (PBy PA)

Entrada analégica

A3

LEDs en serie

Simulan luces de PBy PA

Salida digital

D11 (2 LED en serie)
D12 (2 LED en serie)

4.lluminacion Pulsador2 Activa/desactiva el led al Entrada digital D3
mesa de luz presionar manteniendo el
estado en memoria
LED Simula la mesita de luz Salida digital D13
5.Climatizacién | Sensor LM35 Mide temperatura ambiente Entrada analdgica A2
LED RGB Simula calefaccion (frio azul, | Salidas analdgicas ~5,~6,~9
calor rojo, templado verde)
6.Acceso Potencidmetro1 Activa el servomotor Entrada analégica A1l
cochera Servomotor Abre el portén Salida Servo D7

Circuito eléctrico:
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Programacion:

1. Alerta entrada:

al presionar

presionado?

al recibir timbre

enviar a todos  timbre ‘ cambiar el disfraz a timbreOn
si no

enviar a todos timbreOff | e tirbreOff |

— cambiar el disfraz a timbreOff

2. lluminacioén exterior:

al presionar

por siempre

fijar luz |a wvalordel sensor Analo

si P 1000

enviar a todos noche [

digital 10 did
|g|ra encenaiao a'ncibir dia
sino
—_—— cambiar el disfraz a
enviar a todos dia |

igi 10 -
Vqlgltal apagado , al recibie| noche |

- cambiar el disfraz a

3. lluminacion interior:

al presiiaar
;;orsiempm ffr——
fijar pot2 |a wvalordel sensor Analogl
si pot2 < FE3
.enviaratodos ningl:ma

digital 11 | apagado

digital 12 | apagado

pot2 > 3 y pot2 < BH]
enviar a todos PB |
digital 11 | encendido

digital 12 | apagado

pot2 > FH] y  pot2 < F]

enviar a todos PA

digital 11 apagado
digital 12 | encendido

si pot2 >

— 7 Al : di
enviar a todos todas R e

cambiar el disfraza e
digital 11 | encendido

digital 12 | encendido
al recibir noche |

o p cambiar el disfraz a




4. lluminaciéon mesa de luz:

al presionar

fijar do

Ll false
Ll false

por siempre

fijar lor

si ésensor Di presionado? y

si estado =
enviar a todos lampOn |
digital 12 | encendido
fijar estado |a
sino
P —— 1ampOff |
digital 13

al recibir dia

apagado cambiar el disfraz a dia

lfalse]

fijar estado

al recibir noche |
fijar valor |a
=

5. Climatizacion:

ésensor Digit presionado? c

al pr_:sionar
;oi' ‘sicmpn

fijar sensorTemp |a wvalor del sensor Analo

fijar temperatura |a sensorTemp *

si temperatura > m
‘enviar a todos calor |
valor EJ
valor 0
valor 0

analégico S5
analégico ©
analégico 2

si temperatura < Fi)
enviar a todos frio |
analégico 5 |wvalor ()

valor @

valor

analégico ©
al recibir frio

cambiar el disfraz a frio

analégico 2

temperatura >m y temperatura <EE

al recibir templado

cambiar el disfraz a temp

enviar a todos termplado |
analégico S |valor (@
valor 0
valor E)

analégico &
analégico °

al recibir calor

== cambiar el disfraz a calido

6. Acceso Cochera:

al presionar

por siempre
enviar a todos CochCerrada

fijar potl ' a wvalordel sensor A

fijar angulo |a redondear pot1l * [EEL]

si angulo > y ~ angulo < EN) al recibir CochAbierta

cambiar el disfraz a ©

‘enviara todos | CochAbierta i

motor

angulo (ENGNG al recibir. Cochcerrada |

= cambiar el disfraz a

cambiar el disfraz a noche

al recibir dia

cambiar el disfraz a

al recibir noche

cambiar el disfraz a

El sensor de temperatura entrega 10 milivoltios
(mV) por cada grado Celsius. La microcontroladora
convierte esa sefial en un nimero entre 0 y 1023,
donde 5V =1023. Entonces, para convertir ese valor
en grados Celsius, usamos esta férmula:

~ Valor leido x 5

Temperatura (°C) = — +0.01

Simplificando quedaria:
Temperatura (°C) = Valor leido x 0.488

4

El servomotor es un actuador que gira entre 0° y
180°. Para controlar el portdn usamos un
potenciémetro como entrada analégica. Como el
potenciémetro entrega un valor entre 0 y 1023,
aplicamos una regla de tres para obtener el angulo
correspondiente:

Angulo = Valor del potenciémetro * 180/ 1023

De manera que, cuanto mas se gira el
potenciémetro, mas se abre el portén.

Agregamos un condicional para que el portén se
abra entre 10 y 90 grados, ya que si sale de este
rango la estructura hace que se trabe el servomotor




Programa para apagar todas las salidas:

|/al pndonarhda espacio k_

digital 10
digital 11

digital 12

digital 13
analégico 5
analogico ©

analégico °

Disfraces:

apagado
apagado
apagado
apagado
vahn-()
vakn-()
valor ()

Mesaluz

lampOff
 Editar J Copiar JOO

lampOn

 Editar J copiar JOJ

Timbre

timbreOn

 Editar Ji Copiar J0G

timbreOff

 Editar J copiar J0g

Editar || Copiar X

Editar || Copiar X

Clima

LuzAmbiente

IlumExterna

 Editar J Copiar J0C
templado
 Editar Ji Copiar JOC

calido

 Editar )i Copiar J0G

lluminterna

PA

 Editar Ji copiar J0

ninguna

 Editar J Copiar JOO




Resumen

S4A es una plataforma que nos permite programar placas Arduino usando bloques graficos, como en
Scratch, pero con la posibilidad de controlar sensores y actuadores reales. Durante el afio aprendimos a trabajar
con la microcontroladora UNO, que es como el “cerebro” del sistema. También conocimos distintos tipos de
sensores, que captan informacion del entorno, y actuadores, que responden a esa informacién. Aprendimos a
diferenciar sefales digitales y analdgicas, y a identificar cuales son entradas y cuales son salidas.

Con todo ese conocimiento, disefiamos esta casa domética. La domodtica es el uso de tecnologia para
automatizar funciones dentro del hogar, como la iluminacidn, la climatizacion o la seguridad. Nuestro objetivo
fue simular cdmo una casa puede responder de forma automatica a distintas situaciones.

Subsistemas implementados:

En la entrada colocamos un pulsador que activa un buzzer. Este circuito no esta programado: funciona
directamente con una resistencia pull-down, de modo que, al presionar el botdn, el buzzer suena.

Para la iluminacién exterior, usamos un sensor de luz (LDR) que detecta si |Y" umbral es un numero que
nosotros definimos como limite. Si

esta oscuro. Si hay poca luz, se encienden los LEDs de lafachada de la casa. ESto | elvalor del LDR es mayor que 1000,

se controla desde el programa, comparando el valor analégico del sensor con un | Significa que esta oscuro, por lo que
bral se encienden las luces.
umbral.

En elinterior, usamos un potenciémetro para regular la intensidad de las luces de planta bajay planta alta.
Segun el valor que leemos, se activan los LEDs conectados a los pines 11y 12. Cada pin controla dos LEDs en
serie, con una resistencia de 220 ohm conectada a GND.

La mesita de luztiene su propio sistema: un pulsador con resistencia pull-up que permite encender o apagar
el LED con memoria, es decir, mantiene su estado hasta que se vuelva a presionar. Este LED estd conectado al
pin 13.

P 1 li ti ., d Las salidas PWM (Modulacién por Ancho de Pulso) permiten regular
ara la cumatizacCion, usamos un sensor e la intensidad del LED. Aunque la placa UNO solo tiene salidas

temperatura LM35. Segun el valor que mide, se enciende | digitales (encendido/apagado), con PWM se pueden simular distintos

. . . . . niveles de potencia que van desde 0 a 255. Aplicando esto al LED RGB
un LED RGB: azul si hace frIO, verde si esta templado y se pueden controlar los colores por separado, si combinamos
rojo si hace calor. Esto lo logramos usando salidas PWM | distintos niveles, el LED puede mostrar muchos colores.

en los pines ~5, ~6y ~9.

Finalmente, para el acceso a la cochera, usamos un potenciometro que simula una llave. Al girarlo, se activa
un servomotor que abre el portdn. El potencidmetro estd en A1y el servo en D7.

& Aprendizajes y desafios:

Lo mas dificil fue el armado del circuito. Tuvimos que ser muy cuidadosos con las conexiones, sobre todo
para no repetir pines ni sobrecargar los componentes. También aprendimos a usar resistencias pull-up y pull-
down para que los pulsadores funcionen correctamente.

Este proyecto nos ayudé a entender como se combinan la electrénica y la programacién para resolver
problemas reales. Nos dimos cuenta de que con creatividad y trabajo en equipo se pueden lograr cosas muy
interesantes.

%’ Préximos pasos:

Para el afio que viene, nos gustaria seguir ampliando la maqueta. Algunas ideas que tenemos son: agregar
un ascensor controlado por motor, un sensor de gases tdxicos para detectar fugas, un sistema que encienda
luces con palmadas, ventilaciéon automatica y un sistema de seguridad con sensores de movimiento.

Gracias por acompanarnos. Esperamos que les haya gustado nuestro proyecto y que se animen a explorar
el mundo de la dométicay la programacién.
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